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1. Zakladni udaje

Akce : COV Michalovice — rekonstrukce
D2.1_Strojné technologicka ¢ast
Okres . Litoméfice
Investor : Obec Michalovice, Michalovice 44, 412 01 Litoméfice
Projektant : Martin Vastl
PROVOD - inZenyrska spole¢nost s.r.0.
V Podhaji 226/28
400 01 Usti nad Labem
Stupent PD : Projektova dokumentace pro provadéni stavby
2. Uvod

Projektova dokumentace obsahuje feseni strojné technologické ¢asti pro tcel rekonstrukce
stavajici COV Michalovice a nové stavby vradmci spravného fungovani provozu COV.
Dokumentace byla zpracovana na zakladé objednavky investora stavby.

Piedlozeny navrh COV fesi problematiku &isténi splaskovych vod v obci. Obec v soucasné
dob¢ disponuje kanalizaénim systémem charakteru jednotné kanalizace a ¢istirnou odpadnich
vod, ktera je vSak pro potfeby obce koncepéné i kapacitné nedostacujici. Projektovany stav
pfedpokladd vyuziti stdvajici kanalizace a vybudovani nové biologické Cistirny odpadnich
vod. Technologicky navrh je proveden pro zatizeni odpovidajicimu vyhledovému mnozstvi
120 ekvivalentnich obyvatel.

Reseni strojni ¢asti Sistirny odpadnich vod bylo zpracovano dle poskytnutych podkladi,
technologického navrhu a dokumentace predchoziho stupné.

Technologie je navrzena s ohledem na pozadavky nat. vlady CR 401/2015 Sb. v platném
znéni. Soucasné je plné zohlednén trend v technologii €iSténi ve svéte 1 u nas.

Voleno je takové technické feSeni, které ve vSech technologickych uzlech respektuje
kvalitni, spolehlivou a dlouhodobou funkénost sohledem na ekonomii vystavby a se
zam&fenim na minimalizaci spotieby energii, snizeni provozni naro¢nosti a dobré obsluznosti.

Reseni strojni &asti bylo zpracovano dle podkladi poskytnutych zpracovateli stavebni
a technologické ¢asti projektové dokumentace a predpokladanych dodavateld
technologického vybaveni stavby. Zakladni vstupni tdaje jsou obsazeny v technologickém
navrhu.

Vyprodukované odseparované kaly budou ukladany do noveé vybudovaného kalového sila
a nasledné odvazeny k dalsi fizené likvidaci.
Vycisténé vody budou vypoustény do nedalekého recipientu.

Projekt strojné technologické ¢asti COV je proveden v rozsahu dokumentace pro
provadéni stavby.

PROVOD InZenyrska spolecnost s.r.o. telffax. : 475 201 580
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3. Prehled vychozich podkladu

e dispozice objektu,

e souvisejici CSN a predpisy platné v dobé zpracovani,
e strojné-technologické schéma,

e technické listy predpokladanych dodavatelt,
e predchozi stupen projektové dokumentace DSP,

e Technologicky navrth COV z 3/2017.

4. Zakladni udaje a technoloqgické parametry

Tab 1: Navrhové hydraulické zatéZovaci parametry COV

Priitok m?3.d-! m3.h-l l.st

Q24 12,0 0,5 0,14
Qspl 12,0 0,5 0,14
kd spl. 1,5

Qd max. 18,0 0,75 0,2
Kn 50

Qhod max. - 3,75 1,1

Zdroj: Technologicky navrh 3/2017.

Tab 2: Navrhové hodnoty ukazatelti znecisténi v odtoku

Ukazatel jednotka Hodnota ,,p“ Hodnota ,,m*
pocet EO 120
BSKs 24,0 36,0
NL 24,0 36,0
Zdroj: Technologicky navrh 3/2017.
Technologické parametry:
Strojné stirané Cesle: prutok max. [I/s] 1,1
Aktivace: rozméry denitrifikace [m] 3,6x1,2x3,9
objem denitrifikace [mq] 16,9
pocet nadrzi [ks] 1x
rozméry nitrifikace [m] 3,6%2,9x3,9
objem nitrifikace [m?] 40,7
mnozstvi vzduchu [m3/hod] 42,0
pocet nadrzi [ks] 1x
Dosazovaci nadrz: rozmeéry [m] 3,6x3,6x3,9
plocha [m?] 12,9
usaz. objem [mq] 25,3
pocet nadrzi [ks] 1x
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Uskladiiovaci nadrz: rozmery

objem

[m]

[m°]

2,6%x2,1x3,9
21.

Tab 3: Hlavni technické a technologické parametry aktiva¢niho systému COV Michalovice

Parametr jednotka hodnota
Zatizeni COV v EO dle BSKs EO 120
Zatizeni aktivace v EO dle BSKs EO 120
Zatizeni aktivace BSKs kg.d?! 7,2
Hydraulické zatizeni m3.d? 12
Pocet linek biologického systému ks 1
Celkovy objem aktivacnich nadrzi m? 57,6
Z toho objem denitrifikacni sekce m3 16,8
Z toho objem nitrifikacni sekce m?3 40,7
Hloubka vody v aktiva¢ni nadrzi m 3,9
Koncentrace biomasy v aktivaci pii Tmin = 8°C kg.m 4,0
Recirkulacni pomér vratného kalu % Q24 338
Pritok vratného kalu l.s? 2,0
Hydraulicka doba zdrzeni h 27,1
Stari kalu d 29
Zasoba kalu v systému kg 230
Produkce kalu kg.d? 55
Objemové zatizeni BSKs kg.m3.d*! 0,177
Zatizeni kalu BSKs kg.kgt.d? 0,044
Typ systému zatizeni nizké

Zdroj: Technologicky navrh 3/2017.

Navrh potteby kysliku a vzduchu musi byt proveden takovym zpisobem, aby systém
nebyl v kyslikovém deficitu pfi maximalnim zatizeni COV. Dimenzovani aeraéniho zafizeni
je pro teplotu 20 °C a pfi zatizeni 120 EO nutno provést na maximalni hodnotu Qvzduchu 42
m3.h"t. Minimalni mnozstvi vzduchu je pfi 8 °C a pii zatizeni 120 EO kalkulovano na tirovni
20 m3.h?. Nezbytné je dodrzet minimalni intenzitu aerace na trovni cca 0,4 az
0,45 m3.m=3.h, zajistujici udrzeni aktivaéni smési ve vznosu (Zdroj: Technologicky navrh 3/2017).

Tab 4: Hlavni technické a technologické parametry kalového hospodaistvi COV Michalovice

Parametr jednotka hodnota
kalové silo ks 1
objem nadrZe m? 20
hmotnostni produkce kalu kg.d*! 5,5
objemova produkce kalu ms.d*! 0,75
koncentrace kalu po zahu§téni kg.m? 20
objem kalu po zahusténi ms.d! 0,3
doba zdrZeni v kalovém silu d 50

Zdroj: Technologicky navrh 3/2017.
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5. Koncepce Cistirny a ¢lenéni technologie

Technologie ¢istirny odpadnich vod je navrhovana s ohledem na pozadavky nat. vlady CR
401/2015 Sb v platném znéni a pii akceptovani navrzené niZe prezentované technologie
biologického cisténi jako ,,nejlepsi dostupné technologie® pro danou velikost zdroje znecisténi
dle Metodického pokynu Odboru ochrany vod MZP, jimz se NV &. 401/2015 Sb. vyklada.

Voleno je takové technické feseni, které ve vSech technologickych uzlech respektuje
kvalitni, spolehlivou a dlouhodobou funk¢nost sohledem na ekonomii vystavby a se
zamé&fenim na minimalizaci spotieby energii, snizeni provozni naro¢nosti a dobré obsluznosti.

Aktivaéni proces bude realizovan na bazi tzv. D-N systému. Biologicky stupen COV je
navrzen V jednolinkovém spofadani ve formé nizko =zatizeného aktivacniho systému
s biologickou nitrifikaci a denitrifikaci a separaci kalu v dosazovaci nadrzi s vertikalnim
pratokem.

Piebytecny aktivovany kal bude piepoustén do provzdusiovaného kalového sila. Koncepce
zpracovani vyprodukovaného kalu je zaloZena na jeho gravitacnim zahusténi a aerobni
stabilizaci. Zahustény, aerobné stabilizovany kal bude tekutém stavu odvéazen k dalsi fizené
likvidaci.

Obr. 1: Schematické znazornéni aktivaéniho D-N systému.

( Dmychadla )

—O Dosamvaci Odtok
Nitrifikace —P

nadrz
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s

T Prebytecny kal
-

Vratny kal

6. Popis technologie

Technologie byla navrzena v nasledujicim potadi jednotlivych operaci:

1. Gravitacni natok odpadnich vod z kanalizace v obci — Qnod max =1,1 I/s do mech.
predcisténi,

2. PS 01 - Mechanické ptecisténi vybavené sestavou strojnich a v obtoku rucné
stiranych Cesli a lapaku pisku S vypinacim objektem pro moznost odstaveni
aktivaéni linky a odtokem hrubg pied¢isténych vod do obtoku COV,

3. PS 02 - Aktivaéni linka D-N s mechanickym michanim v sekci denitrifikace
a jemnobublinovym provzdusnovanim sekce nitrifikace,

4. PS 02 - Separa¢ni stupen — ¢tvercova dosazovaci nadrz s ¢erpanim kalu, kde bude
dochézet ke gravitaénimu oddéleni aktivovaného kalu od vy¢isténé odpadni vody,

5. Odtok vy¢isténé vody do méficiho objektu na odtoku z COV,

PROVOD InZenyrska spolecnost s.r.o. telffax. : 475 201 580
V Podhaji 226/28, 400 01 Usti nad Labem e-mail : provod@provod.cz
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6. PS 04 - Kalojem pro uskladnéni piebytecnych kali se stfedobublinnym
provzdusiovanim a ¢erpanim odsazené kalové vody do biologického stupné,
7. PS03 - Dmycharna.

7. Strojné technologické zarizeni

Soubor pouzitych technologickych zafizeni je uveden v samostatné ptiloze Technické
zpravy ,,D2.1-1a - Priloha technické zpravy SEZNAM STROJU*, kde jsou uvedeny zakladni
pozadované parametry.

Parametry stroji uvedenych vtomto seznamu vychazi ztypt, se kterymi projektant
uvazoval pii navrhu technologie. Uvedené parametry vymezuji minimalni pozadované
standardy vyrobku, technologie ¢i materialt, pficemz mohou byt dodany jiné, technicky
a kvalitativné obdobné stroje, které vsak budou spliiovat minimaln€é vSechny pozadované
parametry. VSechny elektrické stroje musi spliiovat naroky kladené na konstrukci, bezpe¢nost
a u¢innost dle platnych CSN a Natizeni komise EU.

Pokud neni uvedeno jinak, dodané stroje budou chranény povrchovou upravou, odolnou
vuci korozi, také veskeré konstrukce, tykajici se technologického vystrojeni, budou z korozi
odolnych materiali.

V ptipadném rozporu Seznamu strojii s Vykazem vymér, je smérodatny Vykaz vymeér.

8. Strojné-technologické reSeni

Do arealu CQV budou dopravovany odpadni vody (OV) ze stavajici kanaliza¢ni sité.
Pied objektem COV bude realizovana Sachta pro obtokovani Cistirny.
COV je navrzena na maximalni hodinovy pritok Q¢= 18 m3.d™%; Qnod max. 1,1 I.s%.

Koncepce projektu COV zahrnuje osazeni strojné technologického vybaveni, vnitini
propojeni v aredlu COV a nakladani s ptebytecnym kalem.

Hranice strojné technologické dodavky jsou vyznaceny ve vykresové ¢asti.

8.1 PS 01 — Hrubé predcisténi

Ze $achty SS bude OV gravitaéné natékat do objektu mechanického piedgisténi. Na natoku
bude instalovano sténové stavitko A16 pro havarijni uzavieni piitoku vody na COV.

Objekt bude zahrnovat velmi jemné automaticky ¢&isténé Gesle (SCC) s priliny 3 mm
s dopravou shrabkti do nadoby (plastové popelnice — (KO1). Zvolené &esle SCC pracuji bez
potieby oplachové vody. Spousténi SCC bude fizeno od hladiny OV v natokovém Zlabu
(nadfazena funkce) a casovém cyklu.
Pozn: V kanalu bude pied ¢eslemi bude schudek 100 mm viz Vykresova ¢ast PD.

V obtokovém kanalu budou instalovany jemné, ruéné ¢isténé esle (RC) s praliny
10 mm.

PROVOD InZenyrska spolecnost s.r.o. telffax. : 475 201 580
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Pozn: Zlab ru¢né stiranych Gesli bude stavebn& upraven zvy$enym dnem tvoiicim na za¢atku
Zlabu zvysenou hranu proti natoku, aby jim za normalniho stavu voda neprotékala. V piipadé
zavady strojn¢ stiranych Cesli a jejich nasledném ucpani — voda pies hranu za¢ne automaticky
pfepadat do kanalu ru¢né stiranych cCesli a nedojde k vyplaveni OV mimo kanal. Za
ptepadovou hranou bude dno sespadované az na turoven natoku, aby nedochazelo ke
zpétnému natékani vody z kanalu strojnich ¢esli.

V kandlu, ptfed ru¢ni a strojni Cesle budou instalovdna vedeni a hraditka pro moznost
odstaveni jednotlivych kanalt (Dodavka stavby).

Oba kanaly se za Ceslemi spoji.

Nasledné bude voda protékat vertikalnim lapakem pisku (VLP) o priméru 600 mm
s pneumatickym ¢erpadlem-mamutkou (P3) a provzdus$iovaéem na rozplaveni usazeného
pisku. Dodavka vzduchu pro element na rozplaveni pisku a mamutku ve VLP bude zajisténa
kompresorem (K1) umisténym ve vedlej$im prostoru dmycharny. Ovladani priatoku vzduchu
bude provedeno ve dvou samostatné regulovanych vétvich pro mamutku a rozplavovaci
element. Spousténi bude provadéno automatizované V nastaveném rezimu s moznosti ru¢niho
provozu. Smés bude odvadéna do odvodnovaciho separatoru pisku (KO2). Z divodu hladiny
nizko pod podlahou je zvolen separator ve varianté nadrze zapusténé do podlahy s pochozim
vikem. Pisek bude po odsazeni tézen ruéné do popelnice KO1. Odsazena voda bude vedena
zpét do stiedového valce vertikalniho lapaku pisku.

Rozvod vzduchu bude proveden z potrubi PP DN40/20, PN16. Potrubi tazené po zemi ev.
pod podlahou a v lapaku bude z nerez oceli. Potrubi pro dopravu smési pisku s vodou a odtok
odsazené vody bude z materialu PE a doplnéno PVC hadici s vyztuhou.

Pozn: Potrubi a separator je nutné instalovat pied vystavbou podlahy.

V plasti VLP budou umistény dvé vypusté S manualné ovladanymi stavitky Ala, Alb.
Prvni vypust’ bude odvadét odpadni vodu dal do biologické linky, druha bude slouzit jako
vypinaci objekt k odvedeni mechanicky pred¢iiténé odpadni vody do obtoku COV. Vypust
do obtoku bude uzivana pouze pii havarijnim stavu po pfedchozim ohldSeni ptisluSnym
orgadniim statni spravy.

8.2 PS 02 - Biologicka linka

Za vypinacim a odlehcovacim objektem budou odpadni vody, zbavené hrubych necistot,
piivadény do biologického stupné COV. Aktivaéni proces bude realizovan jako jedna
kontinualné¢ protékand linka aktivaéniho D-N systému.

Mechanicky pred¢isténd OV bude ptivadéna do prediazené denitrifikacni sekce. U natoku
bude na celni sténu denitrifikace instalovana norna stéma (N1) pro zachyceni tukt
ptitékajicich s odpadni vodou do denitrifika¢ni nadrze a zaroven pro nasmérovani OV ke dnu
nadrze (zamezeni zkratového proudéni). Zachycené tuky budou odstraiovany rucné za
pritomnosti obsluhy (nadobou na prodlouzené nasadg¢).

K natoku bude zausténo potrubi vratného kalu z dosazovaci nadrze a potrubi kalové
vody z nadrze zahus$téni kalu.

K natoku bude zausténo potrubi vratného kalu z dosazovaci nadrze a potrubi kalové
vody z nadrze zahus$téni kalu. Denitrifika¢ni sekce bude mechanicky homogenizovana jednim
ponornym michadlem (M1). Michadlo bude instalovano na polohovacim spoustécim
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zafizeni, kterym bude mozné provést smerové a vySkové nastaveni S aretaci jeho polohy.
Spoustéci zafizeni musi byt opatieno dolnim dorazem, aby nemohlo dojit k poSkozeni lopatek
michadla o dno nadrze. Za anaerobnich podminek bude dochazet piisobenim mikroorganismu
aktivovaného kalu k biologické denitrifikaci.

Po pruchodu denitrifika¢ni sekci aktiva¢ni nadrze bude smés OV a aktivovaného kalu
ptivadéna do nitrifika¢ni sekce. Nitrifikacni stupen bude vybaven jemnobublinovymi
aeratnimi elementy (PSN) instalovanymi na nosnych trubkach ve vyjimatelné verzi, pro
servis za provozu bez potieby vypusténi nadrze. Tim bude umoznéna budouci vyména
opotiebovanych aeraénich elementli za nové bez omezeni &innosti COV. Vlastni aera¢ni
systém bude komplexni dodédvkou od mista pfipojeni (instalované na hlavnim vzduchovém
potrubi). Ovladaci armatury budou umistény v dosahu z lavky. Aera¢ni systém zajistuje jak
distribuci kysliku, tak homogenizaci nadrze.

Nitrifika¢ni komora bude vybavena Kkyslikovou sondou pro méfeni koncentrace
rozpusténého kysliku, na zakladé které se bude mozné regulovat mnozstvi dodavaného
vzduchu do aera¢niho systému. Sonda bude instalovana v cca 2/3 délky nitrifika¢ni nadrze.

Biologicky stupenn bude zasoben vzduchem z dmycharny, umisténé ve spole¢ném objektu
hrubého predcisténi.

Potrubi rozvodu vzduchu bude zhotoveno z trubek DN50 z nerez oceli. Na konci potrubni
vétve do nitrifikace bude instalovan odvodiovaci kohout Al4. Potrubi bude zakoncené
prirubou.

Z nitrifikaéni sekce aktivaéni nadrze bude smés aktivovaného kalu a odpadni vody
pfivadéna pies odplynovaci natokovy objekt snornou sténou (instalovany na konci
nitrifikace) a uklidiovaci valec do separa¢niho stupné — dosazovaci nadrze. Jako separacni
stupent bude slouzit ¢tvercova vertikalné protékana dosazovaci nadrz o délce hrany 3,6 m.
Dosazovaci nadrz bude vystrojena kompletnim zafizenim (DN) - odplyiovaci natokovy
objekt s nornou sténou , uklidiiovaci valec s tangencialnim natokem, odtokovymi Zlaby
S , V¢ prelivnymi hranami a s pfedsazenymi nornymi liStami, zafizenim na sfoukavani
plovoucich nedistot (Z1a, b), sbérnym zarizenim plovoucich necistot z hladiny (Z2a)
a natokového valce (Z2b) s mamutkou (P4) dimenze DN100 (PVC/nerez).

Vystrojeni dosazovaci nadrze bude v provedeni z nerezové oceli, propojovaci potrubi PVC
(KG) DN200/100.

Zatizeni sfoukavani hladiny a mamutka budou zasobovany vzduchem z dmychadla (D2)
zrozvodu pro kalojem. Funkce bude automatizovana, pietrzita, fizena od fidiciho systému
solenoidovym ventilem A6 pii blokaci odtahu vzduchu do kalojemu klapkou A4, moZnosti
ru¢niho spusténi (kulové ru¢ni kohouty A8) obtokovym potrubim.

Rozvod vzduchu pro zatizeni bude z potrubi DN 20.

Plovouci nedistoty z hladiny dosazovaci nadrze budou sbirany zatizenim Z2a, b a mamutim
cerpadlem P4 odvadény pies sténu nadrze do rohu nitrifika¢ni sekce.

MaR: Solenoidovy ventil A6 a klapka A4 budou spinany v dobé provozu dmychadla
V nastaveném poctu sepnuti za den.

V dosazovaci nadrzi bude dochazet k oddéleni kalu od vy¢€isténé odpadni vody. Vy¢isténa
odpadni voda bude odvadéna z hladiny dosazovaci nadrze do odtoku, odseparovany
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aktivovany kal bude ze dna dosazovaci nadrze ¢erpadlem (P1l) v sestavé 1 + 0 ks
s jednotkovym vykonem cca 3,0 I.s? (pro budouci zatizeni s regulaci az 4,0 1/s) odebiran do
potrubi vratného kalu (VK). Cerpadlo bude instalovano se spoustécim zafizenim a patkovym
kolenem. Motor bude vybaven tepelnou ochranou statoru a dvojitou mechanickou ucpavkou
s C¢idlem prusaku ucpavkou. Jedno cerpadlo stejného vykonu bude jako rezervni umisténo
v provozni budové.

MaR: Vykon cerpadla bude fizen frekvenénim meénicem FM — jen pro rucni nastaveni
vykonu ¢erpadla. Funkce erpadla bude ¢asové regulovatelna nastavenim fidiciho ¢lenu COV.

Potrubi vratného kalu bude zatsténo k norné sténé na zacatek denitrifikaéni nadrze.
Z potrubi vratného kalu bude pietrzit¢ odbockou odvadén piebyteény aktivovany kal do
provzdusiovaného kalového sila. Uzavirani potrubi bude zajiSténo prostiednictvim dvojice
elektricky ovladanych mezipfirubovych nozovych Soupat (A2a, b) S mozZnosti manualniho
ovladani. Potrubi vratného a ptebyte¢ného kalu bude z materialu PE DN 65 PN 10.

Pro manipulaci s ¢erpadlem P1 a michadlem M1 budou instalovany pifenosné, Zzarové
zinkovangé, jetabky (J1, J2). V pozicich ¢erpadla a michadla budou instalovany patky jefabku
pro jeho osazeni.

Odsazena vyciSténa voda z dosazovaci nadrze bude gravitacné odtékat pies sbérnou
mérnou Sachtu do odtoku a dale mimo COV do recipientu.
Priitok vy¢i§téné vody ze separa¢niho stupné bude na vytoku z COV méfen pomoci
Parshallova zlabu P-1 (MO1).
MaR: Dodévka ultrazvukové sondy a vyhodnocovace.

8.3 PS 03 — Dmycharna

Dmycharna bude umisténa v provoznim objektu.

Pro dodavku vzduchu do aktivace bude instalovana dvojice dmychadel (D1.1 a D1.2)
o jednotkovém vykonu 42 m3.h* vzduchu, v sestavé 1+1, vzdy jedno v pohotovostnim stavu
a jedno jako instalovana rezerva. Dmychadla se budou v provozu stfidat tak, aby ob&é méla
priblizné stejné mnozstvi provoznich hodin. Na fidicim ¢lenu bude nastavena funkce stiidani
dmychadel, aby bylo dosazeno srovnatelného po¢tu motohodin a rovnomérného opotiebeni.
Regulace mnozstvi dodavaného vzduchu do nitrifikaéni sekce bude probihat regulaci ota¢ek
dmychadla prostiednictvim frekvenéniho ménice v zavislosti na koncentraci O, méfeného
kyslikovou sondou Vv nitrifika¢ni nadrzi.

Pro dodavku vzduchu pro kalojem bude instalované dmychadlo (D2) o jednotkovém
vykonu 26 m3.h*! vzduchu. Regulace mnozstvi dodavaného vzduchu bude probihat regulaci
otaCek dmychadla prostfednictvim frekvenéniho ménice v zavislosti na objemu kalu. Pro
ptipad poruchy dmychadla bude k vytlaku do kalojemu piipojena odbocka od dmychadel D1.
V tomto piipadé¢ bude provedeno piepojeni soustavy rucnimi klapkami A3 a ruénim
prenastavenim Fidiciho systému.

Vzduch bude do kalojemu doddvan v pferuSovaném rezimu cca 16 hodina stani a 8 hodin
chod denné.
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Z vytlaku do kalojemu bude provedena odbocka pro dodavku vzduchu pro zatizeni
v dosazovaci nadrzi. Z davodu presmérovani toku vzduchu bude na vytlaku instalovana
elektroklapka A4, ktera bude negativné propojena se solenoidovym ventilem A6 viz vyse.

Pro uzavirani a ptepinani toku vzduchu budou instalovany meziptirubové klapky A3 ruéné
ovladané pakou s aretaci a klapka s elektrickym pohonem A4 s moznosti ru¢niho ovladani.

Potrubi bude zhotovené z trubek z nerez oceli.

V prostoru dmycharny bude instalovany kompresor (K1) pro dodavku tlakového vzduchu
do lapaku pisku VLP.

8.4 PS 04 — Kalové hospodarstvi — kalojem

Pro ukladéni a stabilizaci prebyte¢ného kalu bude realizovan kalojem o objemu cca 21 m®,
Piebyte¢ny kal bude periodicky piecerpavan kalovym cerpadlem P1 do kalojemu.

Kalojem bude vybaven provzdusnovacim systémem (PSK) se stfedobublinovymi aera¢nimi

elementy instalovanymi na nosnych trubkach v pevné kotvené verzi.

Vlastni aera¢ni systém bude komplexni dodavkou od zavitového natrubku G1“ na ptivodnim

potrubi vzduchu v¢. uzaviraci armatury. Uzavér bude umistén v dosahu z mista servisniho

vstupu.

Pozn stavba: Spadovy beton musi byt pevny. Budou do néj instalovany drzaky.

Dodavku vzduchu az 26 m3h? do provzdusiovaciho zafizeni bude v periodickych
cyklech zajistovat samostatné dmychadlo (D2) instalované ve dmycharné.

Propojovaci potrubi vzduchu bude provedeno z nerezové oceli v DN50.

Aeracni systém zajisti homogenizaci nadrZe a aerobni stabilizaci.

Odvod odsazené kalové vody bude provadén odcerpavanim do denitrifika¢ni nadrze
knorné sténé na zacatek denitrifikacni nadrze. Bude instalovano ¢erpadlo (P2)
s integrovanym plovakem (piip. externim plovakovym spinanim), vytlak cerpadla bude
v provedeni pro montaz flexibilni hadice sméfujici dolii pro zamezeni namahani (lamani)
hadice. Cerpadlo bude instalovano s polohovacim zafFizenim pro polohovani &erpadla ve
vodnim sloupci sestavajici z dvojice vodicich ty¢i, timenu na uchyceni ¢erpadla s vodicimi
,.brylemi‘.

Pro polohovani ¢erpadla ve vodnim sloupci bude instalovan jeirabek (J3) s navijakem
ocelovéeho lana s aretact.

Vytlak Cerpadla — hadici bude zaustén do natokové vany (N2), kterd bude slouzit
K vizualni kontrole ¢erpaného média. Odtud bude voda odtékat gravitacn€¢ potrubim do
denitrifikace.
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Pro piipojeni FEKA vozu bude pevné instalovdno saci potrubi ze dna nadrze,
S ptipojovacim rychlouzavérem savic s ¢epy. Pod spojkou bude instalovana tikapova vanicka
(N3) s odvodem ukapu zpét do kalojemu.

Aerobné¢ stabilizovany kal bude odvazen FEKA vozem k tizené likvidaci.

Kalojem bude opati‘en havarijnim gravitatnim piepadem do denitrifikace.

9. Systém rizeni technologického procesu

Rizeni technologického procesu bude plné automatické.
Pro fizeni a monitorovani technologického procesu bude zvolen fidici systém, ktery zaruci
provoz technologie s minimalnimi naroky na obsluhu. Je pozadovan systém realizujici
dalkové ptenosy provoznich a poruchovych stavii.

Komunikace mezi obsluhou a fidicim systémem bude probihat pifes PC vybavené
dispecerskym SW umisténym V mistnosti pro obsluhu a pomoci opera¢niho panelu na celni
desce kazdého rozvadéée MaR-DT.

Projekt MaR tesi samostatna slozka PD.

10. Pracovni sily a sménnost

Provoz COV bude nepfetrzity. Obsluhu zafizeni a widrzbu strojné technologického
zafizeni upravny vody bude zajiStovat zaskoleny pracovnik. Jedna se o jednosménny provoz
S jednim pracovnikem (na ¢astecny uvazek).

11. Vyroba hlavnich a vedlejsich vyrobki, odpadni latky

Provoz je uréen pro &isténi splaskovych vod biologickou metodou. COV byla navrzena na
nasledujici vstupni parametry:

Qu 0,14 /s
Q 0,20 /s
Qv 11 /s

Jako odpadni latky budou vznikat pouze shrabky, kaly a pisky odlou€ené ze zneCisténe
vody. Pro uvazované zatizeni COV odpovidajici 120 EO lze ocekavat nasledujici produkci
shrabki a kalu:

Zachyt shrabkil
celkovy zachyt shrabki 640 kg.rok
specificka objemova hmotnost 800 kg.m3
objem shrabk 2,12 1.d*.
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Produkce pisku
celkova produkce pisku 0,75 m3.rok*
zachyt pisku 2 1.d™.
Produkce kalu
hmotnostni produkce kalu 2000 kg.rok*
objemova produkce zahusténého kalu 110 md.rok™.

Gravitaén¢ zahusténé kaly budou odvazeny vozy k dalsi likvidaci lisovanim, oOStatni
odpadni latky (shrabky a pisek) budou odvazeny nakladnimi vozy na skladku komunalnich
odpadui.

12. Rozpis energqii, paliv a vody

Tlakovy vzduch

Tlakovy vzduch pro potieby technologie se odebird z mistnich zdroji (dmychadla,
kompresory).
Pfedpokladana roéni spotieba tlakového vzduchu z dmychadel je cca 300 000 m3/rok.

Voda z rozvodu pitné vody

Pro technologii je pitna voda vyuzivana pouze na oplach zafizeni a pfipadné rozpousténi
chemikalii. Déle ji bude pouZivano v soc. zafizeni v mistnosti obsluhy. Voda bude odebirana
ze stavajiciho vodovodu v obci v objemu cca 30 m3/rok.

Elektricka energie

Elektricka energie slouzi pro pohon michadla, ¢erpadel, kompresoru, dmychadel, ¢esli,
napajeni rozvadéce MaR a pro osvétleni mistnosti. Predpokladana ro¢ni spotieba elektrické
energie je 40 000 kWh/rok. Piesngjsi tidaje 0 spotiebé elektrické energie jsou uvedeny
v projektu elektro.

13. Volba a zpusob provedeni tepelnych izolaci

Potrubi nejsou opatiena izolaci. Jedna se 0 vnitini instalace.

14. Manipulace s materialem

Odpadni voda do arealu COV natéka splaskovou kanalizaci a nasledné do technologické
linky gravitac¢né.
Obtok COV bude gravitac¢ni.
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V provozu mechanického pted¢isténi, biologické linky a odtoku vycisténé vody bude
voda protékat gravitacné pies piepadové hrany.
Prebytecny Kal, vratny kal a kalova voda budou ¢erpany elektrickymi ¢erpadly.
Odtah plovoucich necistot bude feSen mamutkou.
Zahostény kal z kalojemu bude odsavan vlastnim zatizenim feka vozu.
Mechanické neéistoty ze separujicich zafizeni (strojni Cesle, lapak pisku) budou vynaseny
vlastnim zafizenim a nasledn¢ ukladany do kontejnert.

K ru¢ni manipulaci bude dochazet pii ¢isténi ruéné stiranych Cesli, vybirani separatoru
pisku, vybirani srazenych tuka a pti odvazeni popelnic.

15. Pozadavky na pozarni signalizaci

Pozadavky na pozarni signalizaci nejsou zadné.

16. Bezpecnost a hygiena prace

Veskeré strojni zafizeni je dodano a provozovano v souladu s ptislusnymi bezpec¢nostnimi
predpisy, které je nutno dodrzovat i ptfi opravach tohoto zafizeni. Obsluhovat strojni zafizeni
smé&ji pouze osoby K tomu uréené a fadné poucené. Obsluha musi mit k dispozici ochranné
odévy a pomicky dle smérnice MLVH CSR ¢.8/83.

Vlastni provoz upravuje schvaleny provozni fad.

17. Zdivodnéni dispozi¢niho reseni

Zatizeni COV je navrzeno do novych objektil. Umisténi strojniho zafizeni je navrzeno
s ohledem na dispozici objektu, snadnou obsluznost zatizeni, na minimalizaci provoznich
nakladt a, v neposledni fadé také, na ergonomické feseni provozu COV.

18. Pozadavky na vyrobu a montaz

V provozu se nebude pracovat s vysokymi tlaky ani teplotami. Nejsou tedy zvlastni
pozadavky na vyrobu a montdz. Je ale nutno dbat na absolutni tésnost vSech armatur
a potrubnich spoju.

Pomocné konstrukce jako jsou konzole, tfrmeny a ptichytky potrubi budou feSeny
Vv provedeni nerez.

Kotveni do betonovych konstrukci bude provedeno pomoci chemickych kotev
S nerezovym spojovacim materidlem.

18.1 Klasifikace potrubi

Podle CSN EN 13480-1, tabulky 4.1-1 pro kapaliny, pfi pracovnim tlaku 0,1 MPa a DN
100 (200) jsou zatazena do kategorie 0 (PS > 0,5 bar a PS.DN < 2000).
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Pouzité nerezové trubky budou svové, tavné svafované dle EN 10217-7, z materialu
1.4301 (tt.17), pat¥ici do materialové skupiny 8.1 dle CSN EN 13480-2. Pro oblouky budou
pouzity trubkové ohyby hladké R = 1,5d. Zpracovani potrubnich dild, ohyby, Uprava
svarovych ploch je fizena CSN EN 13480-4. Svatovani potrubi bude provedeno dle ¢l. 9, &asti
4 této normy, a to jen svareci, ktefi maji kvalifikaci dle této normy a svafovacimi postupy dle
tabulky 9.3.1-1 pro kategorii potrubi 0. Montaz potrubi bude provedena dle ¢lanku 8 této
normy.

18.1 Armatury

Hlavni uzaviraci armatury pro kazdé strojni zaiizeni COV budou umistény tak, aby byly
dostupné, ovladatelné a nebyly ve vySce vyssi nez 1,8m.

18.2 Uchyceni potrubi, piiruby a piirubové spoje

Pro kotveni potrubi bude pouzit nerezovy kotevni material (konzoly, objimky, timeny,
ptip. z&vésy) dle podminek potrubni trasy.

Piiruby a piirubové spoje jsou voleny dle CSN EN 1092-1, a to pro jmenovity tlak PN
10. Ptiruby budou toc¢ivé TYP 02 z materidlu tf.17. Ptivafovaci lem TYP 33 z materialu tf. 17.
Pro plastové potrubi budou pouzity plastové tocivé piiruby a lemové krouzky s piipojovacimi
rozmery odpovidajicim tlakové tiidé PN10.

Jako spojovaci material volime nerezové Srouby A2-70 velikosti dle svétlosti potrubi,
tésnéni NBR. Na kazdém piirubovém spoji kovového potrubi pouzit dvé dvojice vé&jifovitych
podlozek pro zajisténi vodivého Spojeni potrubi. Potrubi uzemnit pospojovanim k zemnicimu
systému prislusného stavebniho objektu.

18.3 Kompenzace

Pocitano je se samokompenzacni schopnosti potrubnich rozvodl. Provozni teplota médii
je pocitana v rozmezi teplot 5 az 25 °C (u vzduchu az -10° az 60° C).

18.4 Odvodnéni a odvzdusnéni

Odvodnéni systému bude feSeno vyspadovanim potrubnich rozvodi se sklonem
minimalné 1 %, na konci potrubi bude instalovan odvodiiovaci kohout. Odvzdu$néni
a odvodnéni bude provadéno ruc¢né prostiednictvim instalovanych kulovych kohouti DN15.
Odvodnéni aeracnich systému bude soucasti dodavky tohoto zatizeni.

18.5 Uzemnéni

Uzemnéni stroji musi byt feSeno na spolecny potencidl. Na kazdém piirubovém spoji
kovového potrubi pouzit dvé dvojice vejitovitych podlozek pro zajisténi vodivého spojeni
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potrubi. Potrubi bude uzemnéno pospojovanim k zemnicimu systému piislusného stavebniho
objektu.

18.6 Povrchovd uprava a barevné ieseni

Plastova potrubi a aparaty nebudou natfeny a zdstanou v barvé plastu ze kterého jsou
vyrobeny. Potrubi a aparaty zhotovené z nerezavéjici oceli neni poteba chranit proti korozi
natérem. Pro potrubi z nerezi budou svary ptebrouseny a pfemoteny, potrubi bude ocisténo
a Vv pripadé znecisténi otérem ¢i okujemi ¢erné oceli bude pielesténo diamantovou rouskou
a potieno pasiva¢nim roztokem. Ocelova potrubi a aparaty z cerné ocele budou natieny
natérovym systémem PUR nebo epoxy o celkové tl. 200 um v barevném provedeni modry
odstin /pitna voda), hnédy (kal) a zeleny (uzitkova voda).

Oznadeni potrubi a aparatd stanovi CSN 130072,

18.7 Zkouseni a vyroba

Vsechna potrubi budou vodiveé propojena a uzemnéna. Kovova potrubi budou zhotovena
v souladu s CSN EN 13480-1 az 5, coZ se tyka vybéru materialu, vypoétl, montaze
a zkouseni. Veskera potrubi budou zkousena dle CSN EN 13480-5. Plastova potrubi budou
zkousena dle CSN 75 5911 ,,Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi®. Bude
zhotovena dokumentace o provedenych zkouskach dle ¢l. 9.5 této normy. Protokoly doda
dodavatel potrubi.

Kone¢na kontrola potrubi bude provedena dle ¢1. 9.2 této normy. Kontrola se sestava z:

- vizualni kontroly pied tlakovou zkouskou;

- vizuélni kontroly po tlakové zkousce;

- prohlidky vyrobnich dokument.

Vsechny zkousky a kontroly musi byt dokumentovany. Zhotovitel nasledné vyda
dokumentaci o tlakové zkousce dle této normy spolu s provozni instrukei a prohlaSenim
o shodé. Veskeré zkousky musi byt provedeny pied izolaci a natéry.

19. Uvedeni do provozu

Pro namontovani strojli a zatizeni v¢etné potrubi je nutné provést individualni zkousky
v souladu s normou TNV 75 6910 ,,Zkousky kanaliza¢nich objekti a zafizeni®.

Komplexni zkousky budou rovnéz provedeny v souladu s TNV 75 6910. Komplexnimi
zkouskami se rozumi uvedeni smontované dodavky do provozu, ¢imz zhotovitel prokaze, ze
dodavka vcetné¢ montaze je kvalitni a ze je schopna zkusebniho provozu. Rozsah a napli
komplexnich zkousek bude upiesnéna dohodou mezi investorem a zhotovitelem na zakladé
jeho navrhu na provedeni zkousek a musi byt v souladu s PD.

Komplexni zkousky budou provedeny néhradnim médiem-vétSinou uzitkovou vodou.
Zkousky obvykle trvaji 72 hodin nepterusovaného chodu technologického zatizeni
s maximalni délkou pteruseni max. 4 hodiny, k provedeni nutnych oprav a sefizeni stroji. Po
dobu trvani zkousek bude provedeno vystidani vSech rezerv strojl, zafizeni a provoznich
alternativ dle projektu. Rovnéz budou simulovany razné poruchové stavy a kontrolovana
spravnost odezvy.

17

PROVOD InZenyrska spolecnost s.r.o. telffax. : 475 201 580
V Podhaji 226/28, 400 01 Usti nad Labem e-mail : provod@provod.cz




Michalovice — rekonstrukce — ¢ast COV zakazkové &islo :374

Po Gspésném trvani zkousek a pii splnéni nezbytnych podminek bude moci byt zahdjen
zkusebni provoz dle vyse uvedené normy.

K zahajeni zkusebniho provozu bude nutno ptedlozit schvaleny ,,Navrh provozniho fadu
pro zkuSebni provoz*®.
20. Zvlastni pozadavky na stavbu

Pozadavky jsou pribézné uvadény v textu Technické zpravy fazeny do odstavcu.

21. Zvlastni pozadavky na MaR — méfeni a regulaci

Pozadavky jsou pribézn¢ uvadény v textu Technické zpravy fazeny do odstavcu.
Strojné technologické zatizeni musi byt pfistupné pro obsluhu a servis. Zejména je nevhodné
do pfistupového prostoru umistovat kabelové kandly, konstrukce ¢i rozvadéce. Umisténi
zatizeni a vedeni doporucujeme konzultovat s projektantem.

22. Specifické pozadavky

Tento projekt je proveden v rozsahu dokumentace pro provadéni stavby Se zapravovanymi
pozadavky investora, technologa a projektanta, ale s ohledem na pravidla pro vybérova fizeni.
Pro zhotoveni dila je nutné nasledné zpracovani dokumentace pro realizaci stavby, ve které
budou aktualizovana veskera technicka data a parametry zafizeni.

23. Zavér

Projektova dokumentace byla béhem zpracovani konzultovana s objednavatelem
a s dodavateli zatizeni.
Dokumentace byla zpracovana jako funkéni celek. Veskeré zmény lze provadét pouze se
souhlasem projektanta.

Vykresy a situace COV jsou soucasti strojné-technologické &asti této projektové
dokumentace.

24. Seznam vykresu

D2.1-2 Strojné-technologické schéma;
D2.1-3.1 Strojni a potrubni dispozice COV — pudorys;
D2.1-3.2 Strojni a potrubni dispozice COV —fez A-A;
D2.1-3.3 Strojni a potrubni dispozice COV — fez B-B;
D2.1-34 N2 — natokova vana kalové vody.
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